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Beschreibung 

DETECTUS bedeutet die weitxaumig automatisierte und 
intelligente, optisch-akustische Ubemachung von Grenz- 
raunien, zivilen und militarischen Sperrgebieten, sowie ge- 
fahrdeten Objekten jeglicher Art. 

DETECTUS sclckticrt und mcldct bci Tag und Nacht un- 
ter alien denkbaren metereologischen Bedingungen selb- 
standig und gezielt verdachtige oder gegnerische Bewegun- 
gen und ennoglicht deren prazise Ortung. 

So kann mit diesem System beispielsweise die Zahl ein- 
satzbereiter Wach- und Sicherungskrafte drastisch reduziert 
werden - einschlieBlich der ublichen routinemaBigen Strei- 
fen- und Kontrollgange bzw. Fahrten. 

Dabei bedeutet die vorgenonimene Selektierung den Aus- 
schluB normaler Umfeldbedingungen und bezieht sich nur 
auf meldewurdige Ereignisse. Dies erfahrt besondere Wer- 
tung bei schlechten oder extremen Witterungsbedingungen. 
Einsatzkrafte mussen nur noch gezielt an den Ort des Ereig- 
nisses ausriicken. 

tJber die Vemetzung der einzelnen Sensoranlagen konnen 
auBerdem Ablenkungs- oder Scheinmanover schnell er- 
kannt werden. 

DETECTUS ist schnell und einfach zu montieren und de- 
montieren. Die kompakte Bauweise erlaubt auch eine rasche 
Verlegung, beispielsweise bei Truppenteilen in Krisengebie- 
ten. 

Aufbau 

DETECTUS gliedert sich in vier wesentliche Bereiche: 

- vemetzte Sensoranlagen vor Ort mit Selektierung 
und Vorauswertung; 

- Redundante Dateniibertragungsstrecke; 

- Zentrale Auswertungs station; 

- Auswertungssoftware. 



Wirtschaftsfliichtlinge und Personen mit hoher krimineller 
Energie sind hinreichend bekannt. 

DETECTUS ermoglicht hier die Erkennung dieser Bewe- 
gungen und die gezielte operative Fiihrung der Grenzschutz- 
5 krafte. RoutinemaBige, teilweise beschwerliche Streifen- 
dienste werden weitgehend uberfiussig - ohne Einschran- 
kung der Sichcrhcitslagc auf cin Minimum reduziert wer- 
den. 

Nuklearanlagen 

Die Auseinandersetzung um die Kemenergie wird zuneh- 
mend heftiger gefiihrt. Aktionen gegen Einrichtungen wie 
Kernkraftwerke, nukleare Zwischenlager und deren Zu- 
fahrtswege werden zunehmen. 

Ziel der Anti-Kernkraft-Bewegung ist es insbesondere, 
die erforderlich Zahl von Sicherungs- und Polizeikraften im 
Umfeld dieser Anlagen durch gewaltsame Aktionen punktu- 
ell zu binden, um anderen Storgruppen Freiraum zu schaf- 
fen. 

Neben der normalen Sicherung ermoglicht DETECTUS 
bei GroBdemonstrationen durch die weitraumig geschlos- 
sene Uberwachung mit abrufbarer Dokumentation eine her- 
ausragende Unterstutzung der Polizeiarbeit. 

Funktiirme 

Der umfassende Ausbau des Mobilfunknetzes erfordert 
eine relativ dichte Bestuckung der Bundesrepublik Deutsch- 
land mit Funkturmen als Relaisstationen. Auf dem fiachen 
Land sind diese Funkmasten meist einsam positioniert. Dies 
gilt auch fiir die Anlagen entlang den Autobahnen. 

Analog zu Nukleareinrichtungen sind diese Tiirme ver- 
mehrt Angriffsziel militanter, technikfeindlicher Gruppen. 
Anschlage wurden bereits verzeichnet. 

DETECTUS ermoglicht auch hier eine optimale 
Rundum- Uberwachung jeder einzelnen Relaisstation. 
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Die Grobselektion zwischen meldewiirdigen Alarmereig- 
nissen und natiirlichen oder alltagHchen Bewegungsvorgan- 40 
gen erfolgt bereits vor Ort. Die Signale werden von der Sen- 
sorbox an die Auswertungsstation iibermittelt und dort zu- 
sammengefaBt. 

Das Bedienungspersonal in der zentralen Uberwachungs- 
station wird mit der Interpretation der Signale oder natiirli- 45 
cher Hintergrundbewegungen nicht belastet. Erst mit hoch- 
ster Wahrscheinlichkeit atypische und naher zu beobach- 
tende Vorgange losen in der Auswertungsstation Alarm aus 
und ermoglichen dann gezielte Ortung und Verfolgung. 

Eine kontinuierliche und fur das Personal ermiidende 50 
kontinuierliche Beobachtung von Monitoren entfallt und 
damit die Monotonie als menschliche Fehlerquelle. 

DETECTUS unterscheidet beispielsweise in einem an- 
sonsten uniibersichtlichen bewaldeten und mit Gebiisch be- 
standenem Grenzabschnitt zwischen normalem Wildwech- 55 
sel und illegalem Grenzubertritt. 

Einsatzbeispiele 

Grenziiberwachung 60 

Die "griinen Grenzen" fuhren insbesondere im Osten zu 
einem Strom ilLegaler Zuwanderung. Schlepperbanden nut- 
zen einsames und uniibersichtliches Gelande, insbesondere 
bei Dunkelheit und schlechter Witterung, zum illegalen 65 
Grenzubertritt. 

Die erschreckenden Zahlen bzw. das AusmaB der auf 
diese Weise nach Deutschland gelangten Scheinasylanten, 



Millitarische Objekte 

Friihwamanlagen, Luftabwehrstellungen, Munitions- und 
Fahrzeugdepots, nicht zuletzt auch Kasemen befinden sich 
oft in abgelegenen Gebieten. Gleiches gilt fur Riegerhorste 
bzw. Flugplatze. 

Einsatze in Krisengebieten erfordem den schnellen Auf- 
bau und die umfassende Sicherung von Operationsbasen in 
fremder Umgebung. Durch seine kompakte Bauweise erfullt 
DETECTUS auch die Anforderung hoher Mobilitat. 

Funktionsweise 

Sensor 

Der Sensorteil von DETECTUS entlialt ein kombiniertes 
System aus Normaloptik, pyroelektrischem Detektor, Richt- 
mikrophon sowie Selektier- und Auswertungsmodul. AUe 
aufgenommenen Signale werden digitalisiert. 

Positionicrung 

Die kompakte Sensorbox wird in einer Hohe montiert, die 
sich nach der Rache des zu iiberwachenden Umfeldes und 
dem daflir erforderlichen Blickwinkelrichtet. Geeignet sind 
hierfiir bereits bestehende Einrichtungen wie Antennenma- 
ste, Strom- und Lichtmaste oder exponierte Gebaudeteile. 
Im freien Gelande ist ein Stahkohrmast erforderlich. 

Die Stromversorgung der Sensorbox erfolgt entweder au- 
tark Liber ein Solarpanel mit Puffer-BaLterie oder iiber Kabel. 
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Exteme Stromversorgung sollte nur innerhalb eines ge- 
schlossenen umzaunten Sperrgebietes erfolgen. Beide Arten 
der Stromversorgung las sen sich konibinieren. 

Sind in einein Abschnitt mehrere Sensorboxen positio- 
niert, ist cine Uberlappung der Sektoren vorteilhaft. Benach- 5 
barte Sensoren verifizieren die Alarmmeldung und erleich- 
tcm die Lokalisicrung. 

AuBerhalb geschlossener Areale, in freiem (lelande ist 
der Sensormast eventuell durch Sabotage von riickwarts ge- 
fahrdet. Dies kann durch Mehrfachbestuckung der Sensor- 10 
box ausgeschlossen werden, die dann eine Rundum-Erken- 
nung, mindestens aber auch riickwartige Abtastung ermog- 
licht. 



Erkennung 
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Ein Gebiet von beispielsweise 4 qkm Flache wird zu- 
nachst als Festbild aufgenommen, binar digitaLisiert und als 
Referenzdatei im zentralen Rechner abgelegt. 

Hierzu wird das zu uberwachende Gebiet gerastert. Eine 20 
Rasterflache von beispielsweise 0,25 qm entspricht einem 
Bildpunkt. Jedeni Bildpunkt wird eine bestimnite Intensitiit 
zugeordnet. Die Abbildung des Gelandes bzw^ die Erstel- 
lung der Datei ist fiir alle drei Detektionsniethoden ausge- 
legt. 25 

Bei einem Byte pro Bildpunkt und der genannten Flache 
von 4 qkm ist zur Abbildung ein 16 Mbj^te-Rechner erfor- 
derlich. Die Erstellung des "Festbildes" bzw. der Referenz- 
datei ubemimmt das System selbstandig und erfordert kei- 
nen groBen Aufwand. 30 

Hierzu wird das Gelande gegebenenfalls fur kurze Zeit 
von unerwunschten Bewegungen freigehalten und abgeta- 
stet. 

Nach der Aktivierung uberstreicht der Sensor kontinuier- 
lich seinen Sektor. Fiir jeden Durchgang wird erneut ein 35 
Bild erstellt, als Datei DAT i, DAT i+1, DAT i+2, . . usw. 
gespeichert und mit der Referenzdatei verglichen. 

Zur Feststellung der Bewegungsrichtung und Bew^e- 
gungsgeschwindigkeit eines Objektes konnen die Dateien 
DAT i-l-l/DAT i+n untereinander verglichen werden. Der 40 
Vergleich zweier ASCI-Dateien erfordert etwa eine Mikro- 
sekunde. 

Nach Alarmmeldung kann das Objekt entweder automa- 
tisch Oder von der Bedienungsmannschaft in der Zentral- 
Station gezielt angepeilt werden. 45 

Storsignale 

Objektbewegungen bestimmter Ordnung werden vom 
zentralen Auswertungs -Rechner toleriert. Damit wird Fehl- 50 
alarm ausgeschaltet. 

Quert beispielsweise eine offentliche StraBe den iiber- 
wachten Sektor, so bewegen sich die Fahrzeuge unabhangig 
von Fahrzeugdichte, GroBe und Geschwindigkeit, in zwei 
definierten Richtungen. Dies wird vom Rechner registriert 55 
und als Meldung unterdriickt. (Bei der Aufnahme des "Fest- 
bildes" ist ggfis. fiir das Befahren der StraBe zu sorgen). 

VerlaBt spater ein Objekt die StraBe oder bewegt sich in 
Richtung der Schutzzonc, wird Alarm ausgclost. 

Ahnlich erfolgt die Unterscheidung zwischen Vogelflug 60 
und Flugobjekten. Auch die Sortierung zwischen Menschen 
und Wild, Kiihen Pferden etc. ist durch signifikante "War- 
meabdriicke" oder Bewegungsablaufe realisierbar. 

Signalanderungen durch Neb el, Niederschlag oder be- 
wegten Bewuchs werden in den Toleranzbereich gelegt. 65 



tJbertragung 

Die Signaliibertragung zwischen der Sensorbox und der 
zentralen Auswertungs station erfolgt iiber Kabel, Funk oder 
Lichtstrecke und sollte redundant ausgelegt sein. Die Uber- 
tragung per Kabel empfiehlt sich nur in geschlossenen, um- 
zaunten Arcalcn, bei dcncn S abotagc aus dcm riickwartigcn 
Bereich ausgeschlossen werden kann. 

Vollig storungsfrei sind Lichtstrecken. Sie erfordern al- 
lerdings Justierung beim Aufbau. In Verbindung mit einer 
Infrarotdiode las sen sich Witterungseinfliisse (Nebel, Nie- 
derschlag) eliminieren. 

Auswertung 

Fiir die zentrale Auswertung seinrichtung sind handelsiib- 
liche Mikroprozessorsysteme geeignet. Der Rechner und 
Kontrollmonitor kann stationar in einem Kontrolkaum in- 
stalliert werden aber auch transportabel ausgelegt werden. 

Die Software ist so komfortabel, daB sich eine gesonderte 
Programmierung durch das Bedienungspersonal eriibrigt. 
Nur das Festbild muB individuell fiir jede Sensorbox erstellt 
werden. Dies kann auch iiber Fembedienung, bzw. iiber 
Funkansteuerung erfolgen. 

In der beiliegenden Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbei- 
spiel dargestellt, und zwar zeigt in schematischer Darstel- 
lung: 

Fig, 1 perspektivisch das Gesamtsystem, 

Fig, 2 die Empfangssektoren der Sensor stationen in 
Draufsicht und 

Fig, 3 eine einzekie Sensorstation, perspektivisch im 
Ausschnitt. 

Die genannten Figuren sprechen fiir sich selbst. 

Patentanspriiche 

1. Sicherungs- und Wamsystem fiir zivilen und milli- 
tarischen Einsatz zur Sicherung von AuBenanlagen, 
Gebauden oder Staatsgrenzen gegen unerv\^iinschte 
Eindringlinge und Meldung im Gefahrenfalle an eine 
zentrale Uberwachungsstelle, dadureh gekennzeich- 
net, 

a) daB mehrere, jeweils mehrfach redundante 
Sensor stationen mit Ab stand zueinander nahe 
dem zu iiberwachenden Bereich so angeordnet 
sind, daB ihre Empfangssektoren einander iiber- 
lappen, 

b) daB die Sensorstationen mit Sensoren ausgerii- 
stet sind, deren Signalempfang auf unterschiedli- 
chen physikalischen Prinzipien beruht und hierzu 
insbesondere zueinander parallel arbeitende opti- 
sche, pyroelektrische (Infrarot-) und akustische 
Sensoren aufweisen, wobei die Sensoren mit Mit- 
teln zum kontinuierliclien Abtasten ihres Emp- 
fangssektors versehen sind, 

c) daB die von den Sensorstationen gewonnenen 
Signale per Funk, Licht oder Kabel an eine raum- 
lich entfemt von den Sensorstationen sich befin- 
dcndc zentrale Auswcrtcstation iibcrtragbar sind, 
wobei die Auswertestationen umfaBt: einen C'om- 
puter 

cl) zur Abspeicherung der von den Senso- 
ren als Festbild, d. h. ohne Storeinfliisse, auf- 
genommenen digitalisierten Bildsignale des 
zu iiben^^achenden Bereiches in Form einer 
Referenzdatei als Vergleichsnormal, 
c2) zum Vergleich von weiteren Sequenzen 
digitalisierter, von den Sensoren gelieferter 
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Bilder untereinander und mit dem Ver- 
gleichsnomial des Festbildes und 
c3) zur Alamimeldung, sofem die verglei- 
chende Computeranalyse ergibt, daB Bewe- 
gungsrichtung und Bewegungsgeschwindig- 
keit sowie gegebenenfalls die Warmeab- 
strahlung cincs cntdccktcn Storobjcktcs cine 
(jefahr fur den zu uberwachenden Bereich 
indiziert oder darstellt. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 
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